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�� �� �� �を命題変数とする論理式の集合を �とする．論理的同値関係�による，�の分割 �商集合� ���を求めよ．��点�
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�� 正の整数全体を �
� で表す．次のように定義される�� 上の各 �項関係 �� は，反射性，対称性，反対称性，推移性の

うちどの性質を満たすか．満たす場合には○を，満たさない場合には反例を解答欄に記入せよ．たとえば反対称性に対

する反例の場合，「����かつ ����であるが � �� �」のように書くこと．ただし，�	
��� ��は � と � の最小公倍数 ���	
�

�
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�� 以下の差分方程式の一般解と，与えられた初期値を満たす特殊解を求めよ．���点�
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�� � � ��� �� 	� ��とする．半順序集合 ��� ���に対する以下のハッセ図の空欄 ���～����に当てはまる集合をア～タの中から

選んで解答欄に記入せよ．また，� � ����� ���� �����とするとき，� の上限を解答欄 ����に，極小元を解答欄 ����にそ

れぞれ記入せよ．答えはすべてア～タの記号で記入すること．ただし，複数存在する場合は，複数の記号を１つの解答欄

に記入し，存在しない場合は「無し」と記入せよ．���点�

φ

(1) (3)(2)

(4) (5) (6) (7) (8)

(9) (10) (11)

{ a, b, c, d }

{ a, b, c }

{ a } 

{ c, d }

ア イ ウ エ オ カ

��� �� 	� �� ��� �� 	� ��� 	� �� ��� 	� �� ��� �� �� ��� ��

キ ク ケ コ サ シ

��� 	� �	� �� ��� 	� ��� �� ��� �� ���

ス セ ソ タ

��� �	� ��� �

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ���� ���� ���� ����

�� �から 
 �
 � ��までの自然数の集合を � � ��� �� � � � � 
�で表す．以下の問に答えよ．���点�

問 �．�上の �項関係 �は，�の任意の要素 �� �に対して「��� または ���」が成り立つとき「比較可能である」という．

� 上の比較可能な �項関係は全部で何個あるか．

個

問 �．十分大きな自然数 
に対して，���� と 
� の間には一定の大小関係が成り立つ．すなわち，次の命題が成り立つ．

命題� 「
 � （ア） である任意の自然数 
に対して， （イ） � （ウ） が成り立つ．」

空欄（ア）に当てはまる最小の自然数を求めよ．また，空欄（イ），（ウ）に当てはまる数式を，����� 
� の中から選

んで解答欄に記入せよ．

（ア） （イ） （ウ）

問 �．上の命題が成り立つことを数学的帰納法を用いて証明せよ．


